Szuperellipszis vezérgorbéju egyenes kup abrazolasa

Most ismétliink egy keveset. Nem lenne jo, ha kijonnénk a gyakorlatbol.
A cimbeli feladat megolddsa az 1. dbran lathato.

Enter formulas for x, y, and z in terms of paramters s and t. U
ordinary syntax. For example:

trein(s*2+1)-/8
Mouse over the SYNTAX button for rules and instructions.

3= |(1-4110)"cos(s) (14 cos(s)yd+(1/3"sIN(S) MI-1/4)

y=[(1-410)"sin(s)" (14 “cos(8)Yd+(1/3"sin(S) )N (-1/4)

Enter s- and - ranges. (Numerical entries and multiples of pi, &
" : Click button to turr

= =0
smin= [0 | tmin constrained on of 1

smax= |2‘Di I tmax=[10 | e E

A
‘ Atter you enter or change any of the
U above seltings, click GRAPH button:

GRAP}

1. dbra

A kozvetlen teendd: a feliilet paraméteres egyenletrendszerének felirasa.
Ehhez tekintsiik a 2. 4brat!

2. abra



Eszerint a feliilet egy P pontjanak alapsikbeli koordinatai:

Xp = pp-costy, Yp =pp-Sindy, . (1)
Majd:

tgv =pTA:h/iI;p = Pp :h_hZP'PA' innen:

PP:(l_%P)'PA- (2)

Most (1 )¢és(2) - vel:
xp=(1—27p)-pA-c0519A, yp=(1—27p)-pA-sin19A. (3)

A alapsikidom konturjanak leirdsa a szuperellipszissel:
p (0, = = ;a>0,b>0;n=246..;0<9,<2-7.(4)

n\/(cosaﬁA )n +(sin bﬂA )n
Ezutan (3 ) és (4 ) szerint a feliilet paraméteres egyenletrendszere, mar indexek nélkiil:
x(z,ﬁ)=(1—%)-n j ——" cosV, (5/1)
\/(cosaﬁ ) +(smb19 )

1
”\[(coiﬁ )n +(sinb19 )n

z(z,9)=1z. (5/3)

y(z,19)=(1—%)- .sind, (5/2)

Az 1.abranz 2t , 3 s cserével éltiink, az [ 1 ] szerinti adottsagokhoz igazodva.
Ugyanitt az abrazolasi adatok:

a=4(cm); b=3(cm); h=10(cm); n=4. (Al)

Az 1. abra jobb oldali, kozel feliilnézeti képén latszik, hogy a kis szdmu felosztas miatt

a szuperellipszis inkabb csak sokszog, a kiip pedig inkabb csak gula. Ez azonban nem elvi,
hanem csak technikai kiilonbség.

A (4) képlettel mar tobb korabbi irdsunkban foglalkoztunk. Ezek utan tudjuk, hogy nagy

paros n - ekre az ellipszis a téglalaphoz, a kip pedig a galahoz tart. Egy ilyen esetet mutat
a 3. abra. Itt az abrazolasi adatok:

a=4(cm); b=3(cm); h=10(cm); n =400. (A2)

Jol latszik, hogy kialakult a kozel téglalap alapt egyenes gula. Ez azért érdekes, mert egy
egyenletrendszerrel lett leirva az egész feliilet. Van, akinek ezt még szoknia kell.



Enler formulas: for x, v, and z in berms of paramlers s and | Use
ordinary symilec:. For example:
Fsin(s*2+1)-t8

Mouse over the SYNT.&X butbon for ndes and instructions.

w= (110 cosis) (014 cos(s)* 400+ 1037 sings) 40014 -
1/400)

y= (1-L10)7sinis) (014" cosisyr 400+ 13 sin(s) 4001 -
14400)

z= |t

Enter s- and I- ranges. (Numencal enbries and mulliples of pi, 2.9.

= . - Chick buthon bo bumn sc
sSmin= nin= (Y -
1= | = constreined on or off

smigx=|I°p tmge= | 10

O

ey
‘_'_ Ader you enter or change any of the
v

sbove seftings, cick GRAPH button:

3. dbra

M1. A (4) képlet paros n kitevOkre konnyen addodik, az aldbbiak szerint.
A szuperellipszis kanonikus / implicit egyenlete:

(Q"+@f=1,n=z¢6m (el)

a

A polarkoordinatéas irasmdd szerint:
x(9) =p@)-cos?d, y(I) = p(J) -sind; (e2)

most (el ) és (e2) - vel:

(P'Cos 19)” 4 (p-si; 9 )n iy (e3)

a

(e3) - ban elvégezve a kijeldlt hatvanyozast és rendezve:
,Dn . (cozﬁ)n n ,Dn ] (sirll)ﬁ)n =1
(5 + (559 ] =

1

pn = cos 9\"  (sin 9\’
(557) +(55)

p(¥) =

b
1

=Y

, (ed)

egyezésben (4 ) - gyel.



M2. Minthogy a, b az ellipszis fél tengelyhosszai, melyek nagysaga pozitiv szammal
adhat6 meg, igy a kiegészitd kikotés:
a>0,b>0. (e5)

M3. Ha n nem paros szam, akkor a szuperellipszis / Lamé - gorbe — [ 2 ] — egyenlete:
n n
+% =1,n>0. (e6)

X

a

Javasoljuk, hogy az érdekl6d6 Olvasé végezze el erre az esetre is p( 3 ) képletének
levezetéseét.

Forras:

[ 1] - http://www.math.uri.edu/~bkaskosz/flashmo/tools/parsur/

[ 2 ] - https://en.wikipedia.org/wiki/Superellipse
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